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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Необходимость и актуальность изучения специального курса «Математические модели и методы теории кодирования» для студентов заочного факультета обусловлены проблемами эффективности методики преподавания математики в учебных заведениях на основе знаний по алгебре и теории чисел и её широким использованием при изучении дисциплин математического и информативного цикла.

Целью спецкурса является овладение студентами основами дискретной математики и математической логики, и их применением в вычислительных процессах.

Задачами спецкурса являются:


– усвоение студентами основных понятий теории графов;


– овладение методами теории графов;


– овладение методами теории кодирования;


– формирование основ умений и навыков применения их на практике.

В результате изучения спецкурса:

студент должен знать:  

–  основные понятия теории графов и теории кодирования.
студент должен уметь:
– использовать теорию графов в теории кодирования;

– определять тип кода.

студент должен владеть:
– основными методами теории графов и теории кодирования.


Спецкурс «Математические модели и методы теории кодирования» изучается студентами  курса специальности 1-31 03 01 02 «Математика (научно-педагогическая деятельность)» специализации 1-31 03 01 02 01 «Алгебра и теория чисел» заочного факультета в объеме 16 часов учебных занятий (из них  14 часов лекционных и 2 часа практических занятий). Форма отчетности – зачет.

СОДЕРЖАНИЕ СПЕЦКУРСА

Раздел 1 Основные понятия теории графов


Тема 1.1  Графы, операции над графами


Основные понятия теории графов. Способы задания графов (аналитический, геометрический, матричный). Степень вершины графа. Теорема о степенях. Маршрут. Путь. Цикл. Простой цикл. Матрицы смежности, инциденций и соседства. Планарность, связность, числовые характеристики графов.  


Тема 1.2  Плоские графы


Изоморфизм графов. Примеры изоморфных графов. Плоские графы. Примеры плоских графов. Топологические плоские графы. Примеры топологических плоских графов. Графы К33 и К5. Формула Эйлера для топологических плоских графов. Теорема Куратовского-Понтрягина.


Тема 1.3  Эйлеровы и гамильтоновы графы


Эйлеровый цикл. Эйлеровый путь.  Эйлеровый граф. Примеры эйлеровых графов. Теорема об эйлеровых графах. Гамильтоновый путь. Гамильтоновый цикл. Теоремы о гамильтоновых графах.


Тема 1.4  Деревья


Понятие дерева. Основные свойства деревьев. Циклические ребра. Ациклические ребра. Корень дерева. Примеры деревьев. Основные свойства деревьев. Теорема о дереве с конечным числом вершин и ребер. Оценка числа деревьев. 


Раздел 2 Элементы теории кодирования


Тема 2.1 Алфавитное кодирование  


Основные понятия теории кодирования. Понятие кода, кодовых слов, элементарных кодовых слов. Понятие алфавитного и побуквенного кодирования. Декодирование. Критерий однозначности декодирования. Префиксный код. Теорема о префиксном коде. Граф алфавитного кодирования. Алгоритм Маркова.


Тема 2.2 Оптимальные коды 


Стоимость кода. Оптимальные коды. Примеры оптимальных кодов. Алгоритмы построения оптимальных кодов. Коды с минимальной избыточностью. Теорема Хаффмена. Алгоритм Хаффмена построения оптимального кода. Самокорректирующиеся коды. Код Шеннона-Фано. Код Хэмминга.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	Всего часов
	Лекции
	практичес-кие занятия 
	Лабораторные занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Раздел 1  Основные понятия теории графов


	8
	8
	
	
	
	
	
	

	1.1

	Графы, операции над графами

1. Основные понятия теории графов.
2.  Способы задания графов (аналитический, геометрический, матричный).
3. Степень вершины графа. 
4. Теорема о степенях. 
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	 [1-7]
	

	1.2
	Плоские графы

1. Изоморфизм графов.

2. Плоские графы.

3. Топологические плоские графы.

4. Теорема Куратовского-Понтрягина.
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	


	1.3
	Эйлеровы и гамильтоновы графы

1. Эйлеровый цикл. 
2. Эйлеровый путь.  Эйлеровый граф. 
3. Теорема об эйлеровых графах. 
4. Теоремы о гамильтоновых графа
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	


	1.4
	Деревья

1. Понятие дерева. 
2. Основные свойства деревьев. 
3. Циклические ребра. 
4. Ациклические ребра. 
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	2
	Раздел 2 Элементы теории кодирования
	8
	6
	2
	
	
	
	
	

	2.1
	Алфавитное кодирование  
1. Основные понятия теории кодирования. 
2. Понятие кода, кодовых слов, элементарных кодовых слов. 
3. Понятие алфавитного и побуквенного кодирования. 
4. Декодирование. 
	4
	4
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	2.2
	Оптимальные коды 
1. Стоимость кода. 
2. Оптимальные коды. 
3. Алгоритмы построения оптимальных кодов. 
4. Коды с минимальной избыточностью. 


	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	
	Всего часов:
	16
	14
	2
	–
	–
	–
	
	


примерный перечень практических занятий

1 Алфавитные и оптимальные коды.
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

ЛИТЕРАТУРА

1 Литература

Основная


1 Яблонский, С. В. Введение в дискретную математику : учебное пособие для вузов по специальности «Прикладная математика» / С. В. Яблонский. – М.: Наука, 1979. – 272 с.


2 Лавров, И. А. Задачи по теории множеств, математической логике и теории алгоритмов : учебное пособие для студентов математических специальностей вузов / И. А. Лавров, Л. Л. Максимова.  – М. : Наука, 1984. – 223 с.


3 Гаврилов, Г. П. Сборник задач по дискретной математике : учебное пособие для вузов по специальности «Прикладная математика»/ Г. П. Гаврилов, А. А. Сапоженко. – М.: Наука, 1984. – 223 с.


4 Семенчук, В.Н. Дискретная математика и математическая логика : курс лекций для студентов специальности «Прикладная математика» / В.Н. Семенчук.– Гомель, 2007 .– 87 с.


5  Семенчук, В.Н. Дискретная математика и математическая логика : практическое пособие по выполнению лабораторных работ для студентов специальности «Прикладная математика» / В.Н. Семенчук.– Гомель, 2007 .– 90 с.
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Д.ф.-м.н., профессор
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